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Bei den Flattersteuerungen benuizt
man schon seit langem kxidftige Ma-
gnete, die drehbar gelagert sind, um
das Ruderblatt eines Modells zu be-
wegen. Solch ein Magnetservo ist die
billigste und eigentlich auch die zu-
verkigsigste Rudermaschine, da sie au-
Ber dem massiven Drehmagneten keine
beweglichen Teile enthilt, und somit
keiner Abnutzung ocder Alterung un-
terworfen ist. Auf der anderen Seite
sind die von einem solchen Magnet-
servo aufgebrachten Ruderkrifie ver-
hiltnismifBig klein und erfordern oft-
mals eine Sonderkonstruktion des
Leitwerks, Hier mochte ich aber doch
gleich eine Bemerkung von mir geben,
damit kein falscher Eindruck entsteht:
das neue Servo zur PICCO ist das
kraftigste Magnetservo, das ich bisher
in Handen hatte.

Bei diesem Servo geht der Magnet und
damit die Ruderachse ohne Signal vom
Sender in die linke Endstellung, auch
wenn der Empfinger eingeschaltet ist.
Durch die Rudermaschine flieit dabei
kein Strom, der ¥mpfinger nimmt
etwa 2---3 Milliampere suf, hat also
einen ganz minimalen Ruhestrom. Das
erscheint mir insofern wichtig, als man
dadurch nicht unbedingt jedesmal, we-
gen jeder kleinen Flugpause, den Emp-
finger abschalten muf, um Strom zu
sparcn. '

Schaltet man den Sender ein, strahlt
dicser Impulse ab, die enisprechend
der Stellung des Steuerkntiippls, kiir-
zer oder ldnger sind. Diese Impulse,
vorn Empfinger aufgenommen wund
verstirkt, flieflen durch eine Spule im
Servo, wodurch der Magnet aus seiner
Ruhelage nach rechts gerissen wird
und iber das Verhindungsgestinge
auch das Ruderblait mit nach rechts
bewegl, Wihrend der Impulspause
schnappi der Magnet jedesmal wieder
zuriick in Richtung Ruhelage und
nimmt natiirlich auch das Ruderblat{
wieder mit nach links. Wenn man den
Steuerkniippel am Scnder nach rechts
hewegt, und die Impulse schnhell ge-
nug aufeinander folgen, bezichungs-
weise lange genug andauern, hat der
Magnet nicht die Zeit, bis ganz nach
links in seine Ruhelage zuriickzukip-
pen, und Magnet und Ruderblatt flat-
tern wn eine Mittelstellung. Da diese
Mittelstellung, um die das Ruderblatt
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- gespeist.

flattert, mit dem Steuerkniippel stu-
fenlos verstellt werden kann, hat man
damit eine einfache Proportionalsteuc-
rung. Auch Vollausschlige, bis zur
Endstellung rechts oder links, kann
man bei einer entsprechenden Kniip-
pelstellung erreichen.

Das Flattern des Ruderblattes ist im
ersten Augenbhiick bestimmt storend.
Als ich die Topsy mit der fertig ein-
gebauten Sieueranlage meiner Frau
vorfithrte, meinte sie impulsiv: ,Aber
mit diesem Klapperstorch f{liegen doch
wir nicht!* Wir fliegen trotzdem, und
siche da, sie war liberrascht, wic ein-
fach sich das Modell steuern lieB. So-
bald das Modell ein paar Meter weg ist,
sieht und hért man das Flattern nicht
mehr, und im Flug stirte es in keiner
Weise, das Modell zieht unbeirrt seine
Balm und 1aBt sich einwandfrei und
feinfiihlig steuern.

Drer Sender wurde schon in Heft 8/65
vorgestelll, Beachten Sie bitte, daB
entgegen der sonst bei modell {iblichen
Art, die Plusleitung oben liegt. Als
Stromversorgung fiir den Sender sind
zwei Flachbatterien vorgeschen, die
hintereinander geschaltet eine Be-
triebsspannung von 9 Volt ergeben. Die
Siromaufnahme betriagt ungefihr
40 mA. Die Stirke der Abstrahlung
hat mich sehr iiberrascht. Trotz der
stark verklirzten Antenne wvon nur
80 com ist die Absirahlung so krifiig,
dall man eigentlich nie in Schwierig-
keiten mit der Reichweite kommen
sollte. Eg ist erstaunlich, daB der Sen-
der trotz dem einfachen Aufbau und
der kurzen Antenne mit einem so gu-
ten Wirkungsgrad arbeitet.

Der neue temperaturstabile Empfin-
ger ist klein und wiegt nur 3¢ Gramm.
Es ist cin Pendelaudion mit einer
Hochfrequenz-Vorstufe, die gleichzei-
tig auch die erste Stufe des NF-Ver-
stirkers darstelit.

Es handelt sich also um eine soge-
nannte Reflexschaltung. Ein Signal
kommt tiber die Antenne direkt an die
Bagis von T2, wind von diesem Tran-
sistor verstirkt und wird dann {iber C8
am Koliektor des Pendelaudions ein-
Im Pendelaudion wird es
nochmals kraftig verstiarkt und de-
modwliert, wie iiblich. In der Emitter-
leitung, iiber R4 wird das NF-Signal
ausgekoppelt und durch die Wider-

stand-Kondensator-Kombination  die
Pendelfrequenz ausgesiebt, Jetzt
kommt das NF-S8ignal an die Basis von
T2, wird verstiirkt, und gelangt an die
Basis von T3, wo es nochmals ver-
stdrkt wird. Der Transistor T2 ist also
sowohl HF- als auch NFP-Verstiirker.
Die Primirwicklung des Ubertragers in
der Kollektorleitung von T3 bildet zu-
sammen mit C10 einen Tonkreig fiir die
Modulationsfreguenz  von 3400 Hz.
Diese Tonfrequenz wird bevorzugt
tibertragen und steuert den Transistor
T4 an, der chne Signal gesperrt ist,
weil seine Basis auf Emitferpotential
liegt. Bei einem Signal flieBt iiber T4
ein Strom, der durch (i1 geglittet
wird, und der den Transistor TS5 voll
durchsteuert. In der Kollektorleitung
von Th liegt die Wicklung des Magnet-
serves, durch die bei jedem Impuls
vom Sender, je nach Kniippelstellung,
ein Strom ven 10—50 Milliampere
fliefit.

Webra empfiehlt ein kleines Ruder-
blatt und verhiltnisméBig kleine Ru-
deraugschlige beim Flugmodell. Das
kann ich nur bei kleinen, schnellen Mo-
dellen empfehlen, ansonsten rate ich
zu einem grofen Ruderblatt, Das Ru-
derblatt und der Ruderausschlag miis-
sen so grof sein, daf} das Modell bei
einem vellen Ruderausschlag in den
Spiralsturz iibergehen Lkann. Sonst
kann man namlich nur Kreise fliegen,
chne zu turnen, ohne Loopings usw.
Und noch eine Figenschaft geht bei zu
kleinem Ruider verloren, ein Vorteil,
den man ganz kostenlos mitgeliefert
bekommti. Nur wenn Ruderblatt und
Ausschlag groB genug sind, um einen
Spiralsturz einzuleiten, hat die Anlage
eine automatische Ausfallsicherung
eingebaut. Denn es kommt doch im-
mer wieder einmal vor, dall ein Segler
im Thermikschlauch
miichte, oder daB der Pendelempfin-
ger durch einen zweiten Sender auf
der gleichen Frequenz zugestopft wird,
und dadurch die Verbindung zum Mo-
dell abreifit. Auf Grund seiner Kon-
struktion geht dann das Servo auf
Vollausschlag links, das Flugmodell
kommt in den Spiralsturz und fillt un-
ter Garantie in Sichtweite vom Him-
mel. Dabei kann zwar das Flugmodell
zu Bruch gehen, aber besser ein be-
schadigtes Flugmodell mit der Steuer-
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anlage zu Hause, als ein mitsamt der
Anlage entflogenes Modell irgendwo in
Feld und Wald.

Man kanun das Ruderblatt nicht einfach
beliebig vergréBern, und dann wie in
der Betriebsanleitung vorgeschlagen,
das Ruderblatt an seinem hinteren
Ende anlenken, der Ausschlag wird
sonst zu klein, und es wire nichts ge-
wonnen. Es bieten sich zwei Lisungen
an, die einfach gegug sind, daB auch
der Anfinger damit zurecht kommt.
Bei dem ersten Vorschlag wind das Ru-
derblatt nur an der oberen Hilfte ver-
grofert, bei dem anderen Vorschlag
wihlf man ein nach oben breiter wer-~
dendes Ruderblatt. Das ist wohl die
elegantiere Lisung.

Es ist seiten etwas ganz volikommen.
Bei der PICCO ist der schwache Punkt
das Magnetservo oder die Transistor-
batlerie, ganz wie Sie wollen. Ich
sagte vorhin, daBl das Magnelservo sehr
kréftig ist, das stimmit, aber nur wenn
Sie eine Spannung von mindestens
11 Volt anlegen. Die Betriebsspannung
von § Volt reicht bei dem neuen, ver-
stirkten Servo in keinem Fall aus, das
Servo bis zum Vollausschlag rechts
auszulenken, .die Riickstellkraft des
Magnelen ist zu stark im Verhiltnis zu
der von der Wicklung aufgebrachten
Kraff. Zuerst dachte ich, man hitie
mir einc alte Batlerie verkauft, aber
dag war nicht der Fall, bei einem Ver-

gleich mit einem grofien Aklu zeigten
sich felgende Werte: Bei 7 Volt ging das
Servo noch nicht einmal auf halben
Ausschlag, bei 10 Volt war fast Voll-
ausschlag zu erreichen, aber ohne jede
Kraftreserve, und erst bei 11 Vult gab
es einen vollen, kriftigen Ausschlag,
wie man ihn zum Steuern haben sollte.
Man kann also mit 9 Volt fliegen, wie
ich das ja auch getan habe, aber nur
wenn man die linke Endstellung des
Ruders zur Mitte hin verstellt, und
wenn man sich mit einem erheblich
verkleinerten Ruderausschlag zufrie-
dengibt. Ob man eine sclche Kompro-
miBlésung einem Anfinger empfehlen
kann, ist eine andere Frage.
Abschliefend méchte ich sagen, daB
Sender und Empfinger ausgezeichpet
sind und eine sehr gute Reichweite ha-
ben. Bei einem Kiihlschranktest konnte
auch bel dem nicht temperaturstabilen
Empfinger keine FinhuBe seiner Lei-
stungsfihigkeit beobachtet werden. Als
nicht geniligend betrachte ich daz Ma-
gnetservo im Zusammenhang mit der
Betriebsspannung,

Vielleicht aber machen sich die Herren
bei Webra einmal Gedanken iiber eine
billige Rudermaschine in Nachlauf-
technik. Damit hitien sie eine echte
Proportionalanlage fiir einen Ubertra-
gungskanal, mit der man Flug-,

Schiffa- und Automeodelle jeder Gride
steuern kédnnte.
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Rl 10 ko €l 0,5 MF

Bz 10 k@ cz 0 MF

R3 3,3 ko €3 5000 pF

R4 33 kO c4 47 pF

R} 160 2 C5 30 pF

Ré6 19 K2 Cé 5 pF

R7 1 k2 C7 5000 pF

R 33 k@2 C8 10 MF

R9 25 k@ Pot. [9:] 10 MF

R0 2 k¢ NTC C10 3000 pF

Rl 10 ko C11 0,5 MF

Rri1z 10 k@ U Ubertrager in
RI1Z 3,3 ko Schalenkern
Ri4 1 ko 9 X 11

R15 3,3 ki Dr HF-Drossel
T1 AF 182 L 10 Windungen
T2 AF 182 0,25 Cul, fiir
T3 SFT 353 27,12 mit Alu-
T4 SFT 353 kernt

TS SFT 353

Im Titelbild:

Der neue, temperaturstabile Empfinger. Er
ist noch als sehr Kklein zu bezeichnen und
solide im Aufbanu in einem rebusten Plastik-
gehfiuse und diirfte bei seinem geringen
Gewicht selbst harteste Abstiirze heil iiber-
sitehen.

Durch das Verbreitern des Ruderblatts in
der oberen Hiifte erhilt man einen ge-
niigend grofien Ruderausschlag trotz dem
vergréfierten Ruderblatt.

Ein Ruderblatt, das nach oben hin breiter
wird, Iafit sich praktisch bel jedem Modell
ohne Schwierigkeiten anbrimgen, und ohne
daB der Gesamteindruck des Modells dar-
unter zu leiden hat.
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